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Przedmiotowy System Oceniania 

Klasa 7 

1. Wykonujemy pomiary 

¢ŜƳŀǘ ǿŜŘƱǳƎ ǇǊƻƎǊŀƳǳ Wymagania konieczne  
όŘƻǇǳǎȊŎȊŀƧŊŎŀύ 

¦ŎȊŜƵΥ 

Wymagania podstawowe  
(dostateczna) 

¦ŎȊŜƵΥ 

Wymagania rozszerzone  
(dobra) 

¦ŎȊŜƵΥ 

²ȅƳŀƎŀƴƛŀ ŘƻǇŜƱƴƛŀƧŊŎŜ 
(b. dobra i ŎŜƭǳƧŊŎŀύ 

¦ŎȊŜƵΥ 

мΦмΦ ²ƛŜƭƪƻǏŎƛ ŦƛȊȅŎȊƴŜΣ 
ƪǘƽǊŜ ƳƛŜǊȊȅǎȊ ƴŀ Ŏƻ ŘȊƛŜƵ 

¶ ǿȅƳƛŜƴƛŀ ǇǊȊȅǊȊŊŘȅΣ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƪǘƽǊȅŎƘ 
ƳƛŜǊȊȅƳȅ ŘƱǳƎƻǏŏΣ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊťΣ ŎȊŀǎΣ 
ǎȊȅōƪƻǏŏ ƛ Ƴŀǎť 

¶ ƳƛŜǊȊȅ ŘƱǳƎƻǏŏΣ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊťΣ ŎȊŀǎΣ 
ǎȊȅōƪƻǏŏ ƛ Ƴŀǎť 

¶ wymienia jednostki mierzonych 
ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ 

¶ ǇƻŘŀƧŜ ȊŀƪǊŜǎ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅ ǇǊȊȅǊȊŊŘǳ 

 

¶ ƻŘŎȊȅǘǳƧŜ ƴŀƧƳƴƛŜƧǎȊŊ ŘȊƛŀƱƪť 
ǇǊȊȅǊȊŊŘǳ ƛ ǇƻŘŀƧŜ ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŏ 
ǇǊȊȅǊȊŊŘǳ  

¶ ŘƻōƛŜǊŀ Řƻ ŘŀƴŜƎƻ ǇƻƳƛŀǊǳ ǇǊȊȅǊȊŊŘ ƻ 
ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƳ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ƛ ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŎƛ 

¶ ƻōƭƛŎȊŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ȊōƭƛȍƻƴŊ Řƻ 
ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƳƛŜǊȊƻƴŜƧ 
ǿƛŜƭƪƻǏŎƛΣ Ƨŀƪƻ ǏǊŜŘƴƛŊ ŀǊȅǘƳŜǘȅŎȊƴŊ 
ǿȅƴƛƪƽǿ 

¶ ǇǊȊŜƭƛŎȊŀ ƧŜŘƴƻǎǘƪƛ ŘƱǳƎƻǏŎƛΣ ŎȊŀǎǳ ƛ Ƴŀǎȅ 

 

¶ ȊŀǇƛǎǳƧŜ ǊƽȍƴƛŎŜ ƳƛťŘȊȅ ǿŀǊǘƻǏŎƛŊ 
ƪƻƵŎƻǿŊ ƛ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŀ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ŦƛȊȅŎȊƴŜƧ 

(np. lD ) 

¶ ǿȅƧŀǏƴƛŀΣ Ŏƻ ǘƻ ȊƴŀŎȊȅ ǿȅȊŜǊƻǿŀŏ 
ǇǊȊȅǊȊŊŘ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅ 

¶ ƻǇƛǎǳƧŜ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ /ŜƭǎƧǳǎȊŀ 
i ƻōƧŀǏƴƛŀ ǳǘǿƻǊȊƻƴŊ ǇǊȊŜȊ ƴƛŜƎƻ ǎƪŀƭť 
temperatur 

¶ ǿȅƧŀǏƴƛŀ ƴŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘŀŎƘ ǇǊȊȅŎȊȅƴȅ 
ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ƴƛŜǇŜǿƴƻǏŎƛ 
pomiarowych 

¶ ǇƻǎƱǳƎǳƧŜ ǎƛť ǿŀƎŊ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴŊ 

¶ ǿȅƧŀǏƴƛŀ ƴŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘȊƛŜ ȊƴŀŎȊŜƴƛŜ 
ǇƻƧťŎƛŀ ǿȊƎƭťŘƴƻǏŎƛ 

¶ ƻōƭƛŎȊŀ ƴƛŜǇŜǿƴƻǏŏ ǇƻƳƛŀǊƻǿŊ ƛ 
ȊŀǇƛǎǳƧŜ ǿȅƴƛƪ ǿǊŀȊ Ȋ ƴƛŜǇŜǿƴƻǏŎƛŊ 

 

мΦнΦ tƻƳƛŀǊ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǎƛƱȅ 
ŎƛťȍƪƻǏŎƛ 

¶ ƳƛŜǊȊȅ ǿŀǊǘƻǏŏ ǎƛƱȅ ǿ ƴƛǳǘƻƴŀŎƘ Ȋŀ 
ǇƻƳƻŎŊ ǎƛƱƻƳƛŜǊȊŀ 

¶ ƻōƭƛŎȊŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ŎƛťȍŀǊǳ ǇƻǎƱǳƎǳƧŊŎ ǎƛť 

wzorem cF mg=  

¶ ǇƻŘŀƧŜ ȋǊƽŘƱƻ ǎƛƱȅ ŎƛťȍƪƻǏŎƛ ƛ poprawnie 
ȊŀŎȊŜǇƛŀ ǿŜƪǘƻǊ Řƻ ŎƛŀƱŀΣ ƴŀ ƪǘƽǊŜ 
ŘȊƛŀƱŀ ǎƛƱŀ ŎƛťȍƪƻǏŎƛ 

¶ ǿȅƪŀȊǳƧŜ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŀƭƴƛŜΣ ȍŜ ǿŀǊǘƻǏŏ ǎƛƱȅ 
ŎƛťȍƪƻǏŎƛ ƧŜǎǘ ǿǇǊƻǎǘ ǇǊƻǇƻǊŎƧƻƴŀƭƴŀ Řƻ 
Ƴŀǎȅ ŎƛŀƱŀ 

¶ ǳȊŀǎŀŘƴƛŀ ǇƻǘǊȊŜōť ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ǎƛƱȅ 
Ƨŀƪƻ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ǿŜƪǘƻǊƻǿŜƧ 

¶ podaje cechy ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ǿŜƪǘƻǊƻǿŜƧ 

¶ ǇǊȊŜƪǎȊǘŀƱŎŀ ǿȊƽǊ cF mg=  i oblicza 

Ƴŀǎť ŎƛŀƱŀΣ ȊƴŀƧŊŎ ǿŀǊǘƻǏŏ ƧŜƎƻ ŎƛťȍŀǊǳ 

¶ ǇƻŘŀƧŜ ǇǊȊȅƪƱŀŘȅ ǎƪǳǘƪƽǿ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ǎƛƱȅ 
ŎƛťȍƪƻǏŎƛ 

¶ ǊȅǎǳƧŜ ǿŜƪǘƻǊ ƻōǊŀȊǳƧŊŎȅ ǎƛƱť ƻ zadanej 
ǿŀǊǘƻǏŎƛ όǇǊȊȅƧƳǳƧŊŎ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŊ 
ƧŜŘƴƻǎǘƪťύ 

1.3. ²ȅȊƴŀŎȊŀƴƛŜ ƎťǎǘƻǏŎƛ 
substancji 

¶ odczytuje gňstoŜĺ substancji z tabeli 

¶  mierzy objňtoŜĺ ciağ o nieregularnych 

ksztağtach za pomocŃ menzurki  

 

¶ wyznacza doŜwiadczalnie gňstoŜĺ ciağa 

stağego o regularnych ksztağtach  

¶ oblicza gňstoŜĺ substancji ze wzoru 

m
d

V
=   

¶ szacuje niepewnoŜci pomiarowe przy 

pomiarach masy i objňtoŜci  

¶ przeksztağca wz·r 
m

d
V

=  i oblicza 

kaŨdŃ z wielkoŜci fizycznych w tym 

wzorze 

¶ wyznacza doŜwiadczalnie gňstoŜĺ 

cieczy  

¶ odr·Ũnia mierzenie wielkoŜci fizycznej 

¶ ǇǊȊŜƭƛŎȊŀ ƎťǎǘƻǏŏ ǿȅǊŀȍƻƴŊ ǿ kg/m
3
 na 

g/cm
3
 ƛ ƴŀ ƻŘǿǊƽǘ 
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 od jej wyznaczania, czyli pomiaru 

poŜredniego  

мΦпΦ tƻƳƛŀǊ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ¶ ǿȅƪŀȊǳƧŜΣ ȍŜ ǎƪǳǘŜƪ ƴŀŎƛǎƪǳ ƴŀ ǇƻŘƱƻȍŜΣ 
ŎƛŀƱŀ ƻ ŎƛťȍŀǊȊŜ 

cF
r

 ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ 
ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ȊŜǘƪƴƛťŎƛŀ ŎƛŀƱŀ Ȋ ǇƻŘƱƻȍŜƳ 

¶ ǇƻŘŀƧŜ ƧŜŘƴƻǎǘƪť ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ƛ ƧŜƧ 
ǿƛŜƭƻƪǊƻǘƴƻǏŎƛ 

¶ ƳƛŜǊȊȅ ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ ǿ ƻǇƻƴƛŜ ǎŀƳƻŎƘƻŘƻǿŜƧ 

¶ ƳƛŜǊȊȅ ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜ Ȋŀ 
ǇƻƳƻŎŊ ōŀǊƻƳŜǘǊǳ 

¶ ƻōƭƛŎȊŀ ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǿȊƻǊǳ 

F
p

S
=  

¶ ǇǊȊŜƭƛŎȊŀ ƧŜŘƴƻǎǘƪƛ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ 

 

¶ ǇǊȊŜƪǎȊǘŀƱŎŀ ǿȊƽǊ 
F

p
S

=  i ƻōƭƛŎȊŀ ƪŀȍŘŊ 

Ȋ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ǿ tym wzorze 

¶ ƻǇƛǎǳƧŜ ȊŀƭŜȍƴƻǏŏ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ 
ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜƎƻ ƻŘ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ ƴŀŘ 
poziomem morza 

¶ rozpoznaje w swoim otoczeniu 
zjawiska, w ƪǘƽǊȅŎƘ ƛǎǘƻǘƴŊ Ǌƻƭť 
ƻŘƎǊȅǿŀ ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜ 
i ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀΣ Řƻ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ƧŜǎǘ 
ƻƴƻ ƴƛŜȊōťŘƴŜ 

¶ ǿȅȊƴŀŎȊŀ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŀƭƴƛŜ ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ 
ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǎǘǊȊȅƪŀǿƪƛ 
i ǎƛƱƻƳƛŜǊȊŀ 

мΦрΦ {ǇƻǊȊŊŘȊŀƳȅ ǿȅƪǊŜǎȅ ¶ ƴŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘŀŎƘ ǿȅƧŀǏƴƛŀ ȊƴŀŎȊŜƴƛŜ 
ǇƻƧťŎƛŀ αȊŀƭŜȍƴƻǏŏ ƧŜŘƴŜƧ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ 
fizycznej od drugiej  

 

¶ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǿȅƴƛƪƽǿ ȊƎǊƻƳŀŘȊƻƴȅŎƘ ǿ 
ǘŀōŜƭƛ ǎǇƻǊȊŊŘȊŀ ǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴƛŜ ǿȅƪǊŜǎ 
ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƧŜŘƴŜƧ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ŦƛȊȅŎȊƴŜƧ ƻŘ 
drugiej 

¶ ǿȅƪŀȊǳƧŜΣ ȍŜ ƧŜǏƭƛ ŘǿƛŜ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ǎŊ Řƻ 
siebie wprost proporcjonalne, to 
wykres zŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƧŜŘƴŜƧ ƻŘ ŘǊǳƎƛŜƧ ƧŜǎǘ 
ǇƽƱǇǊƻǎǘŊ ǿȅŎƘƻŘȊŊŎŊ Ȋ ǇƻŎȊŊǘƪǳ 
ǳƪƱŀŘǳ ƻǎƛ 

¶ ǿȅŎƛŊƎŀ ǿƴƛƻǎƪƛ ƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛŀŎƘ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ 
ŦƛȊȅŎȊƴȅŎƘ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ƪŊǘŀ ƴŀŎƘȅƭŜƴƛŀ 
wykresu do osi poziomej 

 

нΦ bƛŜƪǘƽǊŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ŦƛȊȅŎȊƴŜ ŎƛŀƱ 

¢ŜƳŀǘ ǿŜŘƱǳƎ ǇǊƻƎǊŀƳǳ Wymagania konieczne  
όŘƻǇǳǎȊŎȊŀƧŊŎŀύ 

¦ŎȊŜƵΥ 

Wymagania podstawowe  
(dostateczna) 

¦ŎȊŜƵΥ 

Wymagania rozszerzone  
(dobra) 

¦ŎȊŜƵΥ 

²ȅƳŀƎŀƴƛŀ ŘƻǇŜƱƴƛŀƧŊŎŜ  
(b. dobra i ŎŜƭǳƧŊŎŀύ 

¦ŎȊŜƵΥ 

2.1. Trzy stany skupienia 
ŎƛŀƱ 

¶ ǿȅƳƛŜƴƛŀ ǎǘŀƴȅ ǎƪǳǇƛŜƴƛŀ ŎƛŀƱ ƛ podaje 
ƛŎƘ ǇǊȊȅƪƱŀŘȅ 

¶ podaje ǇǊȊȅƪƱŀŘȅ ŎƛŀƱ ƪǊǳŎƘȅŎƘΣ 
ǎǇǊťȍȅǎǘȅŎƘ ƛ ǇƭŀǎǘȅŎȊƴȅŎƘ 

¶ ƻǇƛǎǳƧŜ ǎǘŀƱƻǏŏ ƻōƧťǘƻǏŎƛ ƛ ƴƛŜǏŎƛǏƭƛǿƻǏŏ 
cieczy 

¶ ǿȅƪŀȊǳƧŜ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŀƭƴƛŜ ǏŎƛǏƭƛǿƻǏŏ 
ƎŀȊƽǿ 

¶ ǿȅƪŀȊǳƧŜ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŀƭƴƛŜ ȊŀŎƘƻǿŀƴƛŜ 
ƻōƧťǘƻǏŎƛ ŎƛŀƱŀ ǎǘŀƱŜƎƻ ǇǊȊȅ ȊƳƛŀƴƛŜ ƧŜƎƻ 
ƪǎȊǘŀƱǘǳ 

¶ ǇƻŘŀƧŜ ǇǊȊȅƪƱŀŘȅ ȊƳƛŀƴ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ŎƛŀƱ 
spoǿƻŘƻǿŀƴȅŎƘ ȊƳƛŀƴŊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ  

¶ ƻǇƛǎǳƧŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ǇƭŀȊƳȅ 

 

нΦнΦ ½Ƴƛŀƴȅ ǎǘŀƴƽǿ 
ǎƪǳǇƛŜƴƛŀ ŎƛŀƱ 

¶ ǇƻŘŀƧŜ ǇǊȊȅƪƱŀŘȅ ǘƻǇƴƛŜƴƛŀΣ 
ƪǊȊŜǇƴƛťŎƛŀΣ ǇŀǊƻǿŀƴƛŀΣ ǎƪǊŀǇƭŀƴƛŀΣ 
sublimacji i resublimacji 

¶ ǇƻŘŀƧŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ƪǊȊŜǇƴƛťŎƛŀ 
i wrzenia wody 

¶ odczytuje z tabeli temperatury topnienia 
i wrzenia 

¶ ǿȅƳƛŜƴƛŀ ƛ ƻǇƛǎǳƧŜ ȊƳƛŀƴȅ ǎǘŀƴƽǿ 
ǎƪǳǇƛŜƴƛŀ ŎƛŀƱ 

¶ ƻŘǊƽȍƴƛŀ ǿƻŘť ǿ ǎǘŀƴƛŜ ƎŀȊƻǿȅƳ όƧŀƪƻ 
ƴƛŜǿƛŘƻŎȊƴŊύ ƻŘ ƳƎƱȅ ƛ ŎƘƳǳǊ 

 

¶ ƻǇƛǎǳƧŜ ȊŀƭŜȍƴƻǏŏ ǎȊȅōƪƻǏŎƛ ǇŀǊƻǿŀƴƛŀ 
od temperatury 

¶ demonstruje zjawiska topnienia, 
wrzenia i skraplania 

¶ ƻǇƛǎǳƧŜ ȊŀƭŜȍƴƻǏŏ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǿǊȊŜƴƛŀ 
ƻŘ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ 

¶ ǿȅƧŀǏƴƛŀ ǇǊȊȅŎȊȅƴȅ ǎƪǊŀǇƭŀƴƛŀ ǇŀǊȅ 
wodnej zawartej w powietrzu, np. na 
okularach, szklankach i potwierdza to 
ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŀƭƴƛŜ 

¶ opisuje zmiany objňtoŜci ciağ podczas 

topnienia i krzepniňcia 
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2.3. wƻȊǎȊŜǊȊŀƭƴƻǏŏ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿŀ ŎƛŀƱ 

¶ ǇƻŘŀƧŜ ǇǊȊȅƪƱŀŘȅ ǊƻȊǎȊŜǊȊŀƭƴƻǏŎƛ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿŜƧ ǿ ȍȅŎƛǳ ŎƻŘȊƛŜƴƴȅƳ 
i technice 

¶ ǇƻŘŀƧŜ ǇǊȊȅƪƱŀŘȅ ǊƻȊǎȊŜǊȊŀƭƴƻǏŎƛ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻǿŜƧ ŎƛŀƱ ǎǘŀƱȅŎƘΣ ŎƛŜŎȊȅ ƛ 
ƎŀȊƽǿ 

¶ ƻǇƛǎǳƧŜ ŀƴƻƳŀƭƴŊ ǊƻȊǎȊŜǊȊŀƭƴƻǏŏ ǿƻŘȅ ƛ 
jej znaczenie w przyrodzie 

¶ oǇƛǎǳƧŜ ȊŀŎƘƻǿŀƴƛŜ ǘŀǏƳȅ ōƛƳŜǘŀƭƛŎȊƴŜƧ 
przy jej ogrzewaniu 

¶ ǿȅƧŀǏƴƛŀ ȊŀŎƘƻǿŀƴƛŜ ǘŀǏƳȅ 
bimetalicznej podczas jej ogrzewania 

¶ wymienia zastosowania praktyczne 
ǘŀǏƳȅ ōƛƳŜǘŀƭƛŎȊƴŜƧ 

¶ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǎȅƳōƻƭƛ lD  i tD  lub VD  

i tD  ȊŀǇƛǎǳƧŜ ŦŀƪǘΣ ȍŜ ǇǊȊȅǊƻǎǘ ŘƱǳƎƻǏŎƛ 

ŘǊǳǘƽǿ ƭǳō ƻōƧťǘƻǏŎƛ ŎƛŜŎȊȅ ƧŜǎǘ ǿǇǊƻǎǘ 
proporcjonalny do przyrostu 
temperatury 

¶ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŜ Řƻ ƻōƭƛŎȊŜƵ ǇǊƻǎǘŊ 
ǇǊƻǇƻǊŎƧƻƴŀƭƴƻǏŏ ǇǊȊȅǊƻǎǘǳ ŘƱǳƎƻǏŎƛ 
do przyrostu temperatury  

 

оΦ /ȊŊǎǘŜŎȊƪƻǿŀ ōǳŘƻǿŀ ŎƛŀƱ 
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¦ŎȊŜƵΥ 

3.1. /ȊŊǎǘŜŎȊƪƻǿŀ 
budowa ŎƛŀƱ 

¶ ǇƻŘŀƧŜ ǇǊȊȅƪƱŀŘ ȊƧŀǿƛǎƪŀ ƭǳō 
ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ ŘƻǿƻŘȊŊŎŜƎƻ 
ŎȊŊǎǘŜŎȊƪƻǿŜƧ ōǳŘƻǿȅ ƳŀǘŜǊƛƛ  

 

¶ opisuje zjawisko dyfuzji 

¶ ǇǊȊŜƭƛŎȊŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊť ǿȅǊŀȍƻƴŊ ǿ skali 
/ŜƭǎƧǳǎȊŀ ƴŀ ǘť ǎŀƳŊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊť ǿ 
ǎƪŀƭƛ YŜƭǾƛƴŀ ƛ ƴŀ ƻŘǿǊƽǘ 

¶ ǿȅƪŀȊǳƧŜ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŀƭƴƛŜ ȊŀƭŜȍƴƻǏŏ 
ǎȊȅōƪƻǏŎƛ ŘȅŦǳȊƧƛ ƻŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ 

¶ ƻǇƛǎǳƧŜ ȊǿƛŊȊŜƪ ǏǊŜŘƴƛŜƧ ǎȊȅōƪƻǏŎƛ 
ŎȊŊǎǘŜŎȊŜƪ ƎŀȊǳ ƭǳō ŎƛŜŎȊȅ Ȋ ƧŜƎƻ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŊ 

¶ uzasadnia wprowadzenie skali Kelvina 

 

оΦнΦ {ƛƱȅ ƳƛťŘȊȅŎȊŊstecz-
kowe 

¶ ǇƻŘŀƧŜ ǇǊȊȅŎȊȅƴȅ ǘŜƎƻΣ ȍŜ ŎƛŀƱŀ ǎǘŀƱŜ 
i ŎƛŜŎȊŜ ƴƛŜ ǊƻȊǇŀŘŀƧŊ ǎƛť ƴŀ oddzielne 
ŎȊŊǎǘŜŎȊƪƛ 

¶ ǿȅƧŀǏƴƛŀ Ǌƻƭť ƳȅŘƱŀ ƛ ŘŜǘŜǊƎŜƴǘƽǿ 

¶ ƴŀ ǿȅōǊŀƴȅƳ ǇǊȊȅƪƱŀŘȊƛŜ ƻǇƛǎǳƧŜ 
ȊƧŀǿƛǎƪƻ ƴŀǇƛťŎƛŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƎƻΣ 
ŘŜƳƻƴǎǘǊǳƧŊŎ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ 
ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ 

¶ ǇƻŘŀƧŜ ǇǊȊȅƪƱŀŘȅ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ǎƛƱ ǎǇƽƧƴƻǏŎƛ ƛ 
ǎƛƱ ǇǊȊȅƭŜƎŀƴƛŀ 

¶ ŘŜƳƻƴǎǘǊǳƧŜ ǎƪǳǘƪƛ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ǎƛƱ 
miťŘȊȅŎȊŊǎǘŜŎȊƪƻǿȅŎƘ   

 

 

3.3, 3.4. wƽȍƴƛŎŜ ǿ 
ōǳŘƻǿƛŜ ŎƛŀƱ ǎǘŀƱȅŎƘΣ 
ŎƛŜŎȊȅ ƛ ƎŀȊƽǿ.  

Gaz w ȊŀƳƪƴƛťǘȅƳ 
zbiorniku 

¶ ǇƻŘŀƧŜ ǇǊȊȅƪƱŀŘȅ ŀǘƻƳƽǿ ƛ ŎȊŊǎǘŜŎȊŜƪ 

¶ ǇƻŘŀƧŜ ǇǊȊȅƪƱŀŘȅ ǇƛŜǊǿƛŀǎǘƪƽǿ 
i ȊǿƛŊȊƪƽǿ ŎƘŜƳƛŎȊƴȅŎƘ 

¶ ƻǇƛǎǳƧŜ ǊƽȍƴƛŎŜ ǿ ōǳŘƻǿƛŜ ŎƛŀƱ ǎǘŀƱȅŎƘΣ 
ŎƛŜŎȊȅ ƛ ƎŀȊƽǿ 

¶ ǿȅƧŀǏƴƛŀΣ ŘƭŀŎȊŜƎƻ ƴŀ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜ 
ǏŎƛŀƴȅ ȊōƛƻǊƴƛƪŀ ƎŀȊ ǿȅǿƛŜǊŀ ǇŀǊŎƛŜ 

¶ ǇƻŘŀƧŜ ǇǊȊȅƪƱŀŘȅΣ ǿ Ƨŀƪƛ ǎǇƻǎƽō 
Ƴƻȍƴŀ ȊƳƛŜƴƛŏ ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ ƎŀȊǳ 
w ȊŀƳƪƴƛťǘȅƳ ȊōƛƻǊƴƛƪǳ 

¶ ǿȅƧŀǏƴƛŀ ǇƻƧťŎƛŀΥ ŀǘƻƳǳΣ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪƛΣ 
ǇƛŜǊǿƛŀǎǘƪŀ ƛ ȊǿƛŊȊƪǳ ŎƘŜƳƛŎȊƴŜƎƻ 

¶ ƻōƧŀǏƴƛŀΣ Ŏƻ ǘƻ ȊƴŀŎȊȅΣ ȍŜ ŎƛŀƱƻ ǎǘŀƱŜ Ƴŀ 
ōǳŘƻǿť ƪǊȅǎǘŀƭƛŎȊƴŊ 

¶ ǿȅƳƛŜƴƛŀ ƛ ƻōƧŀǏƴƛŀ ǎǇƻǎƻōȅ 
ȊǿƛťƪǎȊŀƴƛŀ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ƎŀȊǳ 
w ȊŀƳƪƴƛťǘȅƳ ȊōƛƻǊƴƛƪǳ 

 

 

4. Jak opisujemy ruch? 
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